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Données ?

- Acquisition / génération

- Gestion (structuration, organisation, stockage,
sauvegarde, archivage, distribution, partage…)

- Exploitation
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Objectifs

Concevoir de nouveaux alliages
Optimiser des nuances

Maîtriser la qualité 
Robustesse

Données
Composition / analyses

Paramètres des procédés
Microstructure

Propriétés
Qualité
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Un peu de jargon…

- Machine learning / Apprentissage machine

- Deep learning / Apprentissage profond

- Data mining / Fouille de données

- Big data / Mégadonnées

- Neural networks / Réseaux de neurones

- Artificial intelligence / Intelligence artificielle

- …
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Pourquoi sommes-nous ici ?

Constats :

- GIS des métallurgistes (juillet 2018)
- GT data du RNM (octobre 2018)

Propositions :

⇒ Informer sur les outils du machine learning
⇒ Notamment sur les moyens de « contraindre 

l’exploitation des données par la physique »
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Discours d’Emmanuel Macron du 29 mars 2018 :

« L’intelligence artificielle […] nous renvoie à ce qui serait l’hypothèse 
leibnizienne selon laquelle il y a plusieurs mondes possibles. Il y a chez Leibniz 
cette hypothèse que ‘Dieu calcule pour nous le meilleur monde possible’ et il y a 
donc quelque chose […] qui nous permet de revisiter la conception du monde de 
Leibniz à travers l’intelligence artificielle qui nous donnerait la capacité de réaliser 
nous-mêmes ce calcul […] pour choisir le bon chemin […] plus rapidement »

« pour l'intelligence artificielle, le retard dans la construction […] d'un écosystème 
adapté, c'est la certitude de manquer des opportunités et c'est prendre le risque 
de déjà perdre une bataille »

=        performances        +        économies

« je souhaite que la France soit l’un des leaders de cette intelligence artificielle »

=        compétitivité
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Interview par le
« Journal du Geek »

« L’intelligence artificielle n’est que de la 
reconnaissance. Nous apprenons des choses 
aux machines, on leur donne des exemples. 
[…] L’humain utilise également cela mais il a 
quelque chose en plus : la connaissance. […]
Or, si on veut arriver à de la vraie 
intelligence artificielle, il faudra recourir à 
d’autres méthodes […] avec […] de la 
physique […]. Je pense en tout cas qu’il 
faudra une approche multidisciplinaire. »

Notre objectif:
« contraindre l’exploitation des 
données par la physique » !!!
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Des initiatives en France…

22 janvier 2019 : « Journée DATA »
de l’Association Française de Mécanique (AFM)
Académiques et Industriels
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… et dans le monde
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"Materials Database based on MGI and Big Data in China"
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« pour l'intelligence artificielle,
le retard dans la construction […]
d'un écosystème adapté,
c'est la certitude de manquer des 
opportunités et c'est prendre le risque
de déjà perdre une bataille »
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10h30 – 12h30 : Panorama des outils de fouille de données :

- Machine learning : principes et méthodes
Gérard Ramstein (Université de Nantes – LS2N)

- Étude bibliographique et exemples d’utilisation en métallurgie
Franck Tancret (Université de Nantes – IMN)

- Focus sur une méthode : Introduction à la régression par processus gaussiens
Clément Bénard (SafranTech)

12h30 – 13h30 : Repas (buffet)
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13h30 – 15h30 : Études de cas en métallurgie

- Coupling data-mining and physics to optimise alloy grades
Edern Menou (SafranTech)

- Introduction of physical criteria in probabilistic data mining for the design of
high entropy alloys (HEAs)

Franck Tancret (Université de Nantes – IMN)

- Application of machine learning based image analysis techniques to predict
microstructure-property correlation

Johan Rens (ArcelorMittal)

- A step forward in siderurgy: how to anticipate each product quality before
production

Marcello Bentivegni (Vallourec)
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15h30 – 17h00 :

Bilan et discussion générale
Mise en réseau
Définition d’actions à mener
Projets à monter
…

Animateur : Jean-Jacques Maillard (RNM)
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